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Loftslagsbreytingar og ahrif peirra a orkukerfi og samgoéngur (LOKS)

Samkvaemt nyjustu loftslagsskyrslu Sameinudu pjodanna (IPCC 2007) ma venta pess ad hlynun i
andramslofti jardar verdi ad medaltali & bilinu 1.1-6.8 °C & 21. 6ld. Spér benda til pess ad likleg haekkun
arsmedalhita & laglendi & Islandi & 21. 6ld verdi & bilinu 1.5-2.5 °C. Loftslagsbreytingar af mannavoldum
munu hafa veruleg ahrif & vatnafar og vatnsorkuframleidslu hérlendis, ekki sist vegna stédugrar bradnunar
jokla, sem einnig mun breyta alagi afrennslis a vegi og bryr.

A Nordurléndum hefur verid unnid ad itarlegum athugunum & ahrifum vedurfarsbreytinga & orkukerfi og
orkuframleidslu og styrkti Norrani orkurannsdknasjédurinn (Nordic Energy Research) fjdgurra ara norraent
samstarfsverkefni a pessu svidi a &runum 2007-2011. Verkefnid bar heitio Climate and Energy Systems (CES)
og kom lokaskyrsla pess ut i arsbyrjun 2012.

A pessu malpingi eru kynntar nidurstodur ur islensku systurverkefni CES, sem ber heitid Loftslagsbreytingar
og ahrif peirra & orkukerfi og samgdngur (LOKS). LOKS er samstarfsverkefni Vedurstofu Islands,
Landsvirkjunar, Orkustofnunar, Vegagerdarinnar, Reiknistofu i Vedurfradi og Haskola Islands, og hafa pessir
adilar kostad misstora peetti verkefnisins. Patttakendur i verkefninu eru sérfredingar i préun og notkun
freedilegra likana, sem beitt er vid rannsdknir & vedurfari, vatnafari og jokulafkomu. Rannsoknir hafa midast
vid breytingar & fyrri hluta 21. aldar og skiptust i verkpeetti sem nénar er gerd grein fyrir & bls. 2-5 i pessari

samantekt.

B8 Skeidararbrain yfir purrum farvegi arid 2010.

Adgangur ad upplysingum a vefnum

Nidurstodur LOKS-verkefnisins hafa verid kynntar almenningi, hagsmunaadilum og visindaménnum med
fundum og radstefnuhaldi, auk utgafu og birtingar skyrslna og greina, m.a. & lokaradstefnu Climate and
Energy Systems (CES) verkefnisins 2010, a vinnufundum einstakra hopa, radstefnum Jardfreedafélagsins og
Vedurfraeoifélagsins, freedslufundum Joklarannsdknafélagsins og a rannsoknarddstefnum Vegagerdar-innar.
Inn & vefsidu verkefnisins: er settur fram heimildalisti yfir efni sem hefur verid birt innan verkefnisins og er
hann uppfearour jafn6dum og frekari upplysingar berast.

Heimasida LOKS-verkefnisins: www.vedur.is/loks

Lokaskyrslu norrena systurverkefnisins Climate and Energy Systems ma sakja & heimasiou norraenu
réoherranefndarinnar: http://www.norden.org/da/publikationer/publikationer/2011-502

Einnig ma afrita pfd-gerd skyrslunnar og fréttatilkynningar i méppum a veftenglinum:
http://brunnur.vedur.is/pub/thor/CES/

Skyrslu med itarlegum &gripum fyrirlestra & radstefnu um adalnidurstéour CES-verkefnisins ma nélgast &
pessum tengli: http://en.vedur.is/media/ces/ces-0s102010 proceedings.pdf



http://www.vedur.is/loks
http://www.norden.org/da/publikationer/publikationer/2011-502
http://brunnur.vedur.is/pub/thor/CES/
http://en.vedur.is/media/ces/ces-oslo2010_proceedings.pdf
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Rannsdknir vedurfarshops

Unnid hefur verid ad reikningum & vedri & Islandi & sl. 50 arum og nidurkvordun svidsmynda um
vedurfarsbreytingar & fyrri hluta 21. aldar. Nyttar hafa verid svidsmyndir Ur norreena CES-verkefninu og
evropska ENSEMBLES verkefninu. Med nidurkvordun er att vid ad nidurstodur loftslagslikana, fengnar Gr
grofu reiknineti sem nar yfir allan lofthjup jardar, eru endurreiknadar sérstaklega fyrir tiltekid sveedi
hnattarins (t.d. Nordurlénd) og um leid tekid serstakt tillit til pekkingar & stadbundnu vedurfari, sem stjornast
af landslagi, hafstraumum og fleiri pattum. | LOKS verkefninu var 16gd sérstok ahersla & aukna
reikniupplausn fyrir Island og hafsvaedid umhverfis landid. T.d. ma nefna ad nidurstddur, sem birtar voru i
skyrslu loftslagsnefndar 2008, byggdust a reiknineti med mdoskvasterd a bilinu 100-300 km en i LOKS
verkefninu hefur verid reiknad & 25 km moskvum. Nidurstadan er st ad spar um breytingar i yfirbordshita og
urkomu virdast triverdugri ef reikninetid er nagilega pétt til ad ahrif landslags komi fram. A hinn béginn
veldur pad akvednum vandkvaedum ad island er i sumum vedurlikénum & jadri reiknisvaedis og verda
nidurstddur i peim tilvikum 6areidanlegri en & meginlandi Evrépu. Til ad komast framhja pessu vandamali var
bandariska WRF (Weather Research and Forecasting) vedurlikaninu beitt a N-Atlantshafssvadid i LOKS-
verkefninu og nidurstodur kvardadar allt nidur i 3 km moskvastaerd yfir allt landid. Var fyrst reiknud 30 ara
viomidunarkeyrsla fyrir timabilid 1961-1990 og svo 31 ars svidsmyndarkeyrsla fyrir &rabilid 2021-2050.

Nidurstddur benda til ad & laglendi muni hlyna 0.15-0.25°C & aratug a 21. 6ldinni og er hluti peirrar hlynunar
pegar kominn fram. Hlynun veréur mest ad vetri til og minnst ad sumri, og meiri noréanlands en sunnan.
Reiknud urkoma eykst greinilega med aukinni reikniupplausn (=minnkandi moéskvasterd likana). pannig
reiknast heildardrkoma yfir landinu 20-30 mm meiri flesta manudi arsins pegar moskvastaerd likans er 3 km i
samanburdi vid nidurstodur fyrir 27 km mdskvasteerd. betta skyrist af pvi ad ahrif landslags & urkomu reiknast
betur a péttara neti. Til vidbotar hefur verid unnid ad greiningu & breytingum i arstidasveiflu lofthita og
arkomu.
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Myndin synir nidurstddur reikninga & préun lofthita og Grkomu & islandi fra sidari hluta 20. aldar fram til loka 21.

aldar. Syndar eru nidurstddur byggoar & safni IPCC likana (raudur ferill) og vikmork peirra (2 blair ferlar).

Einnig eru syndar nidurstddur byggdar a sveedisbundnum loftslagslikénum donsku, norsku og sansku

vedurstofanna.
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Rannsdknir vatnafarshops

I afrennslispaetti LOKS-verkefnisins hefur verid unnid ad endurb6tum & afrennsliskorti fyrir island og
reiknadar svidsmyndir rennslisbreytinga i hlynandi loftslagi. Notast hefur verid vid svissneska WASIM-
afrennslislikanid, sem sett var upp og kvardad i fyrri verkefnum. Slikt likan gerir Kleift ad reikna afrennsli af
landinu og kanna afdrif drkomu sem & landid fellur. Afrennslisreikningar taka tillit til pess ad vatnasvio
einstakra vatnsfalla eru mjég mismunandi ad gerd; sum eru t.d. jokli hulin ad hluta og verdur pvi ad gera rad
fyrir leysingarvatni fra jokli i reikningunum og arstidasveiflu jokulvatns. Einnig er framlag snjébradar
breytilegt eftir legu vatnasvida & landinu. P& er berggrunnur mismunandi og sprungustefnur hafa veruleg &hrif
a rennslisleidir vatns. Einnig parf ad meta uppgufun af mismunandi svedum landsins.

I LOKS-verkefninu var 16gd sérstok ahersla & kvordun grunnvatnshluta WASIM-likansins og & &hrif
mismunandi reikniupplausnar vedurlikana & nidurstodur afrennslisreikninga. Fyrst purfti ad kvarda likanid,
b.e. stilla reiknistudla i likaninu svo pad gefi nidurstddur sem eru i samreemi vid melingar & rennsli. Til
tilrauna med kvordun grunnvatnshluta likansins voru valin tvo vatnasvid med téluverdum grunnvatnspeetti,
sem pd er ekki rddandi i afrennslinu, p.e. vatnasvio Sandar i bistilfirdi og Austari-Jokulsar, sem fellur fra
Hofsjokli nidur i Skagafjoro.

AJd lokinni kvordun likans voru reiknadar svidsmyndir afrennslis & arabilinu 2021-2050 af vatnasvidum
Sandar og Austari-Jokulsar. pessi tv0 vatnasvid bregdast oOlikt vid hlynun loftslags vegna mismunandi
vedurfars og Olikra vatnafredilegra eiginleika berggrunns, auk verulegra ahrifa jokulleysingar i rennsli
Austari-JOkulsar.

Onnur atridi, sem préud voru i notkun WASIM-likansins i LOKS-verkefninu:

a) Endurbztt medhondlun uppgufunar og betri upplausn urkomu- og hitagagna.
b) Arstidabundnir snjébradnunar- og afrennslis-studlar, likt eftir frosinni jord ad vetri.
c) Halfsjalfvirk kvordun med urvinnsluforritinu R og audveldari talkun nidurstadna.
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Scenarios 2021-2050

Austari Jokulsa
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Scenarios 2021-2050 |
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Bergur Einarsson og Sveinbjérn
Jonsson (VI 2010-016)

Efri myndin synir arsferil rennslis i Austari-Jokulsa, malt & halendinu ofan Skagafjardar. Blai ferillinn synir
medaltal mzlinga a arabilinu 1961-1990. Raudi ferillinn synir medaltalid 2001-2009 og er ljost af honum ad
afrennslisaukning vegna aukinnar jokulleysingar er pegar komin fram. Grai ferillinn synir svidsmynd rennslis
2021-2050 byggda & CES/LOKS-svidsmyndum um loftslagsbreytingar, med dvissumérkum. Nedri myndin synir
samsvarandi malistddur og sviosmynd fyrir Sanda i Pistilfirdi. Nidurstédur benda til ad vetrarrennsli muni aukast
4 baoum vatnasvioum, jokulpattur ad sumri aukist i Austari Jokulsad en rennslistoppar vegna snjobradar og
sumarurkomu minnki i Sanda.



<RSIT,

Vedurstofa P S
istands > JM Ladsidgon | bmr | ['F] ORKUSTOFNUN V3 ‘
‘ AEOASGON ))’-5'15 v a‘d‘§

Rannsoknir joklahops

Markmid joklahopsins i LOKS-verkefninu var ad leggja mat & breytingar a afkomu jokla og afrennsli fra
peim, fylgjast med legu jokulsporda og é&atla breytingar & vatnasvidum & joklum. Afram var unnid ad
likanproun i samstarfi vid norreena CES-verkefnid og settar fram spar um rammalsryrnun jokla og tilheyrandi
afrennslisbreytingar, byggdar & svidsmyndum um hita- og Urkomubreytingar a 21. 6ld. Pessar nidurstodur
nytast m.a. vid mat & ahrifum vedurfarsbreytinga & vatnsorkuframleidslu hér & landi @ komandi aratugum.

Unnid hefur verid ad gerd dreifds afkomulikans fyrir jokla landsins og beitingu pess & meginjokla halendisins.
Lokid var reikningum & dreifingu trkomu yfir joklana med nidurkvordunarlikani (LT-likaninu) og greiningu &
nemni pessara reikninga gagnvart ymsum forsendum likanreikninganna. Likanid byggir m.a. & daglegri
greiningu & hita og Urkomu & vedurstdovum og greiningu nidurstadna Ur afkomumeelingum & Langjokli,
Hofsjokli og Vatnajokli.

Hopi og pynningu jokla vegna loftslagsbreytinga fylgja ymis umhverfisahrif, & sumum stéoum steekka 16n vid
jokuljadar, énnur hverfa og ny myndast annars stadar og veldur petta sibreytilegri hettu a jokulhlaupum.
Vatnsfoll skipta um farveg og getur pad leitt til skyndilegra breytinga i alagi vatnsfalla & bryr og vegi.
Ennfremur geta vatnsfoll hatt ad renna hja tilteknum vatnamealingastddvum og batist pa jafnframt vid
vatnasvid annarra vatnsfalla. Hluti vinnunnar i LOKS-verkefninu hefur midast vid ad fylgjast med adsteedum
vid jokla landsins og leggja mat & peer breytingar, sem veenta ma & komandi &ratugum.
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Efri myndin synir reiknada rammalsbreytingu Hofsjokuls & 21. 6ld. Midad er vid ad rammalid sé 1 (=100%) vid
upphaf reiknitimabils. Notadar voru 13 mismunandi loftslagssvidsmyndir og synir svarti ferillinn medalnidurstddu.

Nedri myndin synir tilsvarandi breytingar & afrennsli i m vatnsgildis, sem jafnad er yfir flatarmal jokulsins. Skv.
pessum nidurstédum er liklegast ad afrennsli fra Hofsjokli ndi hamarki nokkru eftir midja pessa 6ld.
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Rannsoknir timaradahdps

I pessum verkpatti LOKS-verkefnisins voru utbdin dagleg hitakort af Islandi med 1-km upplausn fyrir
timabilid 1949-2010. bau eru nd adgengileg visindaménnum a svidi vatna-, jokla- og vedurfars-rannsokna,
auk pess sem pau nytast freediménnum & ymsum 63drum svidum.

Ennfremur hafa ahrif vedurfarssveiflna sidastlidinna aratuga a vatnsfoll og eiginleika peirra verid rannsékud.
Ellefu vatnasvid med mismunandi eiginleika og rennsli voru kdnnud og svorun peirra vid breytileika i hitafari
rannsokud, p.e. athugud voru hly &r og kéld auk medalara. Pessi rannsokn naer m.a. til arstidasveifina,
timasetningar hdmarksfl6da og vatnsmagns i flodunum, fjlda hamarka yfir proskuldsgildi rennslis (POT -
Peak Over Threshold), arsmedalrennslis og lagmarksrennslis. bessar upplysingar hafa verid greindar adsamt
upplysingum um snjodypt, snjo- og isbradnun og rigningu, reiknad fra daglegu urkomu- og hitamati med 1 km
reikniupplausn.

Enn fremur hefur verid unnid ad beettri adferd til ad reikna dreifingu daglegrar Urkomu og var hun préfud fyrir
timabilid 1987-2001.
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Medalhitavik sidustu 6 aratuga fr4 medaltali stadaltimabilsins 1961-1990. Fyrsti aratugur 21. aldar er greinilega
hlyjasta timabilid i pessum samanburdi. Litakvardar syna hlynun/kolnun i °C. Heimild: P. Crochet og T.
Jéhannesson, Jokull 2011.

Orkukerfishopur

Vinna pessa hops hefur farid fram & Landsvirkjun og var kostud af framlagi fyrirteekisins til LOKS. Midast
han vid kerfisathuganir til ad meta ahrif loftslags- og afrennslisbreytinga & orkugetu og takmarkanir i islenska
raforkukerfinu. Nidurstodur eru m.a. birtar i lokaskyrslu CES verkefnisins.

Abyrgdarmadur: borsteinn borsteinsson.
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